SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WYMIENNIKOWNI CIEPLA

Obiekt : Budynek Wojewodzkiego €odka Informatyki,
Terenowy Bank Danych Lublin, ul. Czechowska 15

Inwestor : Lubelski Urad Wojewddzki w Lublinie
20-914 Lublin, ul. Spokojna 4

Zespot projektowy Tytul, imi i nazwisko Nr upr. bud. Data Podpis

Opracowat: mgr i Mariusz Rola LUB/0048/PWOE/0412.2011

Lublin GRUDZIEN 2011




SPIS TRECI:

I @ 5710 To [ || - S 3
1.1 NAZWA ZAMOWIENIA ...eeeiieieiiiiiiees s e+ 4222444444400 a s sttt ss e e et e e eaaaaassnssnsssassssssseeseaaaaaeaeaeens 3
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlamy..............ccooevvriiiiiiii e 3
1.3 WyszczegOlnienie prac tOWArZYSYECN ........uviveiiiiiiiiiiee e cemmemr e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
1.4 INfOrmacje 0 tEreNi€ DUAOWY ......uuuui e e e e e et s e e e e e e e e e e e e eeeeennnnes 3
1.5 Nazwy i KOAY roDOt CPV ...ttt e e e e e e e e e e e aaeeeas 4
1.6 OKr@lenia POUSTAWOWE ..........iiiiiiie e eeeeeees ettt a e e e e eea e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeenneees 5

2. Wymagania dotyeze wigciwosci wyrobow budowlanych ..............oooooiiiieeee e, 5
2.1 Ogdlne wymagania dotygze wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji glaznych ..... 5
2.2 Niezlgdne wymagania zwzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobi@sasvanych
przy budowie instalacji €leKtryCZNYCH ... oo 5
W20 R VYA =T = U T = oY o] = PSR 5
2.2.2 TranSPOrt MALEIAIOW. .........uuiiiiiieeeeeei s e e e e e e e e e e aeeeet e e e e e eaaaaeaeeaaessssanaanns 5
2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobowrzadzen —kontrola jakéci. ............cccccevvvveees 6
2.2.4 Skiadowanie MAateriatOW. ...........oi oot a e e as 6

3. Wymagania dotyeze sprztu i maszyn przewidzianych do wykonania robot............................ 6
3.1 Maszyny i urzdzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrychny.............evvvvveieeneenn. 6

4, Wymagania dotyazre SrodKOW tranSPOrtU............euvvriueeiiiismmmmm e eee e e e e e e 7
4.1 Ogollne wymagania dOtyz traNSPOMTU ...........uuvuuereeirireireeeiresseeenreererrreeeeeeeeeeeeeaeaaaaaeaaannnns 7..

5. Wymagania dotygze wykonania robOt. ..o 7
5.1 Wymagania ogolne dotygze wykonywania instalacji elektrycznych gireowych.................... 7
5.1.1 TADIICE EIEKIIYCZNE ....ueeeiei et e e a e e e e e e e aeeaees 7
TR N I = L1011V o1 SRS 7
5.1.3 WYKONANIE PIZEOL......uueeiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e s 7
5.1.4 ZapraWiani€ PIZEDI........ccuueieeieiiiiiiaaa e e e e e e e e e et eeeaee e e e e e eeeeeattbas i raeaaaeeaaaeeeeeeteaaanaeaeeearrees 7
5.1.5 Monta konstrukcji WSporczyCh i UChWYIOW ..........coveeeiiiiiiieeeeeeies e ee e e e e 7
5.1.6 UKKAUANIE FUT ..eiiiieiiiiiiiii e ettt e e e e e e e e e e e e e e et teeeeeeeeeeeeeetbababnaa e e e e e e eeeaeaeaeeeeees 7
5.1.7 INSTAlOWANIE PUSZEK ....ceevveeeieiiitmmmmmmm e e e e e et et ettt s e e e e e e e e e e e aaaaeaeaeaeeeeeeeessansssnnnaaaaeeaeas 8
5.1.8 UKIANIE PrZEWOUOW ......cceiiiiiiiiieeeeeteeeeee e e e e e e e e e e e e sttt eeaaeaasssansnssasssssssseeneeeeaeeeens 8
5.1.9 Uktadanie przeWOdOW W FUFACK ......... .o cerrnnnnnseeeeeeeeaseesseeeeesssnssnnnnnssnsnnnnaeaaeeeaaseeeees 8
5.1.10 Uktadanie przewoddw na drabinkach i korylkdaablowych...............ccccoooiiiiiiveeeeen 8
S0 00 I I 7 Tov4 1 1 L= o] 7411V o o o Y 8
5.1.12 Podégia do odbiornikow i przyiczenie odbiorniKOW ............cooooiieivvvrimmmmm e e eeeeeeeeeeeesennnnes 8
5.1.13 Monta gniazd wtyCzZKOWYCh iaCZNIKOW ..........cooviiiiiiiicee e 9
oI I Y T T - =T o =T = 1o Y SO PPPP 9
5.1.15 Uziomy i przewody UZIEMEBIE .........ccveeereeeeerenninaeeeeeeeeee s s e e e e eeeeeaeaaseseessssssnnnnnnnnseeeens 9
5.1.16 Paiczenia WYrOWNAWCZE MIEJSCOWE ......uuvrreerrammmmmneseasaassnnssssssssssseeeeeeseasesesammaaasssssnnes 9
5.1.17 Pajczenia WyrOWNAWCZE [OKAINE ...........vuuiiiemmmmme e eee e e e e e e e e e 9
5.1.18 Przekroje przewodOW OCNIONNYCR ... ... e e e 9
5.1.19 Rodzaje przewoddW OCNIONNYCH .......ocoeeeeeiiiei e 10
5.1.20 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych...........cccccuvvieiiiiiiiiiiceiiie, 10
5.1.21 OChIONaA PrZEIOWA ........uvueeunneieeeeeeeeeeeeeeeeeeesinenneeeeeeeeeeeeeeeetrernssnnaaaaaaaaaaeeaaaaaaeeeeenes 10
5.1.22 ZabezpieCZenia fBIIOWE ...........ooeueiiiieiiiiiiiaeae e e e e e sttt b e s s e e e e e e e e aeeeeeeeeeesesessnnnnnnres 10
5.1.23 PrODY PO-MONEAWE........euuuuuuuiaeeeeeeeeeseeeeseessss s ssssssssasssaaaaeasassssssesssssssssnnnnnnsssnnns 10
5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i MGNBAZAAZEN .............oevvvviiiiiiiiieee e 11
5.2.1 BUAOWAE TINIT WIZ. ...ttt ettt e e e e e e e e e et bbb e e et et e e e e e e e eeeeeeaananaaas 11
5.2.2 Budowa tablic elektryCZnyCh. ... 11
5.2.3 Zasady budowy instalacji €leKtryCZNYCN .. coiiiieeeeeeeeiieeeeee e 11



5.2.4 Instalacja OCAIONY PuO.....oeuiieiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e eeeeeee s nnnnnre 11

5.2.5 Instalacja uziemiewyrOWNAWCZYCN ..............vuiiiiiiiies st e e e e 11
5.2.6 OCNIONa PrZelIOWA ... ....ccoiiiiiiiiiiiiitiiieie et e e e e e e e e e e e e e e e e eeebban s s 11
I A O Tt a1 (0] =T 0T N o o (> o 11
6. Kontrola, badania 0raz 0dbiOr rODOL ... ieiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e 12
O I 1= o [Tt = 1Y Y04 ¢ = PSP 12
6.2 Trasowanie Kucie Bruzd i Przé&hi.............. e 12
6.3 KONSIrUKCj€ WSPOICZE | UCNWYLY ... e e e e e e e e e e e e s 12
6.4 Uktadanie rur i 0SadzZani@ PUSZEK.......ceaaeeeuunmiiiiiiieeeei ettt e e e e e e e eees 12
6.5 OPIZEWOUOWEANIE. ...ttt et ettt e e s s e e e e e e e e e e et e et eeeeaaeeeeeessssebannaa e e e aeeaeaaaans 12
(IO 7 Tov4 =1 0| (=T o] =111V o o [0 1.V 12
6.7 Podejcia do OdDIOMNIKOW .........ceiiiiiiiiieie e e e e e e e e e s nnnes 12
ORI O 1] o] - A =1 (1 QY04 1 )/ 12
6.9 POACZENIA WYTOWNAWCZE ....vvvvviiiiiieiiieee e e e et e e e e e e e e e e e e e e s s st eeeeeaaaaasasnnnnnssssnneenes 12
(O O o =1V o To |V o od | o] ] 1= 12
6.11. OChroNa PrZeCIWPIZ@IBIOWA ......ceeeeeeeeeieeeeiieeiiiiettit e eeseebbas e s s e e e e eeaaaaeeeeeeessssnnnes 12
6.12. ZabeZPIECZENIE PAIOWE .......ceeeeeeeeeeeeeeeeeettei s et s st a e e e e e e aeaaaeeeeeeessennnneeees 13
6.13. Proby mONtBWE | FOZIUCNOWE ........uueiiiiiiiiiiiiiiiis e s st e e e e e e e e e e e e e eenenseenees 13
7. Wymagania dotyegze przedmiaru i obmiaru robot ............ooeceveeeii i, 13
SIS oo 1Yo] o o Te | o] (o] (U TN o] oo | A0S TR UU 13
S0 VAV 0 =T F= T =0T o] | 1= 13
8.2 OdbiOr MEAZYOPEIACYNY. ..ceeeieeiiieiiiiiittete ettt et e e e e e e e e e e eees s s s s s asnnsbbbbesaeeeaaeessessaannnnes 13
LSRG T To | o]0 g o311 o1 [0 11 2RSSR 13
S0 @ o | o]0 T gl s oo 1Y 2RO 14
9. Rozliczenie prac tOWArZYEA/CN..........iiiiii i mmmmme e e e e e e 14
10. DOKUMENLY OONIESIENIA ...ceevtiiiiieiiimmmmmme e e e e e e e et e eeeeeettb s e e e e e e e e aaaaaaeeeeeeaaaeeeeeesesbnnnnnnaneeens 14
10.1. Dokumentacja PrOJEKIOWAE .............. ommmmmeeeeennnnieaaeeeeeeeeeeseeeeeesestenns s e e eaaeeeaaeeeeees 14
O S (e V4 o Jo] o =] o1 - TR SUP 14



1. Czesé ogolna

1.1 Nazwa zaméwienia

Instalacji elektrycznych dla potrzeb projektowanycibét budowlanych i sanitarnych w pomieszczeniumignnikowi
ciepta.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlany  ch

Niniejsza specyfikacjaduzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnalgtprzy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

1.2.1. Wykonanie tras koryt kablowych oraz rur actmych RL.

1.2.2. Oprzewodowanie instalaciji.

1.2.3. Monta, osprztu elektrycznego.

1.2.4. Podiczenie aparatow instalacji technologii wymiennikowi

1.2.5. Wykonanie instalacji pizen wyréwnawczych.

1.2.6. Pomiary i badania instalacji oraz aparatltiekteycznych.

1.2.7. Uruchomienie casoi instalaciji

1.2.8. Odbiory robat.

1.3 Wyszczegélnienie prac towarzysz acych

Do prac towarzyscych zwihzanych z budowa instalacji elektrycznych nale
1.3.1 Wykonanie prz&} dla przewoddw przegiany.
1.3.2 Monta konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawiegeq wytyczne zabezpieczenia interes6w 0s6b trzeoidironysrodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotycych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych #dy wykonawca jest zobowzany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca roboét elektrycznych powinien przegiagzeodnagnych wymaga generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektryczhyogowinny by stwierdzone przez wdaiwa komisg
egzaminacyja i udokumentowane aktualnie sreymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przyspieniem do wykonywania rob6t demonbavych istniejcej instalacji elektrycznej wewtrznej naley
odhaczy¢ ja od napgcia,

5. Nalezy stosowd odpowiedni i sprawdzony spftzmechaniczny.

6. Prace prowadzizgodnie z [10.2.8]



1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowtdmy
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektnyazh:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oratalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elezinggo.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrych.
45312000-7 — Instalowanie systeméw alarmowychemnt
45312100-8 - Instalowanie przecivoowych systemow alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowychisysw alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montainstalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaanten telewizyjnych.
45312330-9 - Montaanten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodéw ruchomych:

45313100-5 - Instalowanie wind.

45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodow:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikéw.

45314000-1 - Instalowanie wdzen telekomunikacyjnych;

45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:

45314120-8 - Instalowanie abonenckich centrafdsiicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablovean

45314310-7 - Uktadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputeigave

45315000-8 - Instalowanie udzen elektrycznego ogrzewania i innego sz elektrycznego w

budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315400-2 - Instalacje wysokiego nggia.
45315500-3 - Instalacfgedniego nagria.
45315600-4 - Instalacje niskiego napa.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.

45316000-5 - Instalowanie systeméswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie udzer o$wietlenia zewstrznego:

45316110-9 - Instalowanie udzer oswietlenia drogowego.

45316200-7 - Instalowanie udzex sygnalizacyjnych.

45316210-0 - Instalowanie wdzer kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie padetlanych znakéw drogowych.
45316212-4 - Instalowansgviatet ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.

45316220-3 - Instalowanie udzeh sygnalizacyjnych portow lotniczych.

45316230-6 - Instalowanie adzer sygnalizacyjnych portow.

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:

45317100-3 - Instalowanie elektrycznychagzen pompowych.
45317200-4 - Instalowanie transformatoréow elektnych.
45317300-5 - Instalowanie elektrycznychaalzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie udzen filtruj acych.

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.



1.6 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia i nazwy ayte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub rownowane z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoboétdBwlano-montaowych wydanymi przez COB-R Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych Elektromonta

Roboty zaprojektowane powinny dyykonane zgodnie z wymaganiami obamijacych przepiséw, norm i instrukciji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obaaujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstvania.

2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci wyrobow budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji elek trycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinnympwe (nie uywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powiniy¢ Bgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
powinny odpowiad& wymaganiom obovazujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zidnych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosaie mana zastosowana budowie wydcznie za zgogl projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymaga ¢séwiadectwa jakéci np. aparaty, przewody, materialy do
wykonania przepustéw ognioochronnych,agizenia prefabrykowane itp. najedostarczy wraz zeswiadectwami jakéci

i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru beicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow s tosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materialtdw przeznaczonych do robdt elekirych powinna nagpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinrdy zZaynykane i zabezpieczone od zetmmych
wptywéw atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekrageanic wytrzymatéci podiaza.

3. Sktadowanie materiatéw, aparatow i agizea elektrycznych powinno odbywasie w warunkach zapobieggjych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniuseiaosci technicznych na skutek wpltywow atmosferycznyat ¢zynnikow
fizykochemicznych.

Nalezy zachowd wymagania wynikaice ze specjalnych wdeiwosci materialbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i uradzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu materialél@mentow,
konstrukcji, uradzea itp. niezlednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasiasportu naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegagh uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie wdzer o dwej masie lub znacznym gabarycie rgl@rzeprowaddi za pomog dzwignic

lub postugujc sk pomostem-pochylai

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu nmantazkich urzdzen, ktére nie maj kot jezdnych naley wykona

za pomog wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraaddvania aparatury elektrycznej i anizen rozdzielczych natey

przestrzegazalecaé wytworcow, a w szczegoldoi:

- transportowane ugglzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwaniemesi
wewntrz tadowni

- aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywai zdejmowa nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wyladunkowesiiich i wielkogabarytowych urkgizea powinny by wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przwaiu dzwigéw, podndnikdw hydraulicznych lub innych ugdzen
dzwignicowych

5. Zaleca sj dostarczanie uszlzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raanbezpdérednio przed montem
w celu unikng¢cia dodatkowego transportu wegirznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinioy¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywamérodowiska przez zaienie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokungaih
pokrytych od wewstrz warstw kleju lub nataenie kapturkdéw z tworzywa sztucznego i uszczeleigeti za pomagkilku
obwojow z tdmy izolacyjnej.



2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatéw, wyrobdéw i urzadzen —kontrola jako $ci

1. Przyjecie materiatdw do magazynu powinnctlpoprzedzone jakgsiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedstbiorstwo wykonawcze jest zoboyziane dostarcZy na budow wyroby i materialy nowe (niegyywane).
Materialy wywane mog by¢ stosowane wykznie za pisenyzgod, inwestora.

3. Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny¢ bzgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obowizujacych norm i przepiséw.

4. Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagagsiwiadectw jakdci np.: aparaty, kable, przewody, guizenia
prefabrykowane itp. naty dostarczé& wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw pglewrdcié uwag; na zgodnéc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodapowinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakéci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialyddrenia naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci z
danymi wytworcy, przeprowadziogledziny stanu opakowa materiatéw, cgsci skladowych urgdzer i kompletnych
urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdz jakos¢ wykonania, stwierdZibrak uszkodagitp.

2.2.4 Skiadowanie materiatdéw

1. Sposéb skladowania materiatéw elektrycznych w mugazh jak i konserwacja tych materialdw powinny¢ by
dostosowane do rodzaju materiatow.
2 Materiaty, aparaty i utdzenia elektryczne nafg przechowywé w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobragietlonych
3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materialélgy przestrzeganastpujacych wymaga:
a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa szzmego nalgy przechowywé w pomieszczeniach zamkiych
0 temperaturze nie 18zej ni —15C i nie wyzszej ni +25°C w pozycji pionowej, w wizkach odpowiednio
gesto wiizanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od udzer grzewczych
b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztuczneglezy przechowywad analogicznie jak w pkt. a), w ¢gach
zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachgikw liczbie nie wikszej niz 10 mog, by¢
ukladane jeden na drugim
c) przewody izolowane i gy izolacyjne naley przechowywé w pomieszczeniach suchych i chtodnych
d) urzadzenia elektryczne itp. nafe sktadow@ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigch od
kurzu, na poditodze lub drewnianych podkiadach
e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutniczelena sktadowg w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemzjoro
f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczainoleje itp. naley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpigstea przeciwpgarowego i BHP; pomieszczenie powinna by
przewietrzane (wlot powietrza zujopoétki i regaty powinny b§ odporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwietasie na zewntrz; na zewatrznej stronie drzwi nafg umocowa odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w pablivywiest instrukcg przeciwpaarowg
g) cement i gips w workach papierowych raieskladowg w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgagi naleey zwracd uwag; na okres zdolrigi wiazania cementu i gipsu;
szczego6towe warunkagpodane w odrimych normach

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urz adzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektryczny ch

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosevpazy robotach elektrycznych powinny odpowiadadinie
przyjetym wymaganiom co do ich jakei i wytrzymalaci.

2. Maszyny, uradzenia i sprgt zmechanizowany powinny ndieistalone parametry techniczne i powinny loggtawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowangnga ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym powinnyéna&tualnie wane
dokumenty uprawniage do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ukdlzer na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawniodgrobstugi, a
na widocznym miejscu wywiesbdpowiedn instrukcg.

5. Uzywane na budowie maszyny i adzenia mana uruchami&dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngarne
dzialania. Nalgy je zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowofane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych élkreych przez producenta jest zabronione.



4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu

4.1 Ogblne wymagania dotycz ace transportu

Srodki transportowe ayte do transportu materiatébw muszapewné dostarczenie materiatow potrzebnych do wykonania
robét budowlanych.

5. Wymagania dotycz ace wykonania robot

5.1 Wymagania ogélne dotycz gce wykonywania instalacji elektrycznych wn  etrzowych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialg/cia wykonania i odbioru instalacji elektrycznych gtrzowych
na napgcie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczehisuchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycz instalacji wretrzowych wykonywanych:
- przewodami kabelkowymi i kablami w listwach na-tpmkych, rurkach ochronnych RL oraz korytkach
kablowych
3. Warunki dotyca rowniez montau opraw éwietleniowych, uradzea energetycznych, instalacji ochrony od perfa

5.1.1 Tablice elektryczne

1. Tablice montow&ana podtau wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly prpezykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tepli
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betom@towa po stwardnieniu betonu.
3. Konstrukcje tablic pakzy¢ metalicznie i uziendi. Zabezpieczenia poszczegéinych obwodow ayatipisa w sposéb
trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@jpezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byprzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowykbrytka instalacyjne mocowado wspornikéwsciennych lub zawiesi
sufitowych w odlegtéci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu

5.1.3 Wykonanie przebi ¢

Wszystkie przdicia przeziciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wevz budynku muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sj kucia przehi i instalowania przepustéw w betonowych elementamistrukcyjno-budowlanych.

5.1.4 Zaprawianie przebi ¢

1. Naprawe tynkéw wykon& zapraw cementowo-wapiernkl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powitoy¢
gtadka.

5.1.5 Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez wggl na rodzaj tych
instalacji, powinny by zamocowane do podta (cian, stropow, elementdéw konstrukcji budynku itw.)sposéb trwatly,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja kdzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.6 Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie ngleiktada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonygodtazu
wg p. 5.1.5 Kace rur przed patzeniem powinny bypozbawione ostrych krazi.

2.kaczenie rur ze sabi ze spretem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie KaOw rur w otwory sprau i
osprztu, zhczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkami @4lw celu umdaliwienia odprowadzenia wody zbiesap]
sig wewnrtrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadanidugich prostych eigéw rur naley stosowé kompensagj
wydtuzenia cieplnego, np. za pompraczek kompensacyjnych wstawionych wgiirur sztywnych, czy teumazliwienia
przesung¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley roéwniez stosowd rury elastyczne, spetnigje rownoczénie funkcg elementéw kompensacyjnych.
Promie giecia rur powinien zapewntamazliwo$¢ swobodnego wagania przewodow



Najmniejszy dopuszczalny pronjituku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 a7

Promiei tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzido puszki na gbokas¢ do 5 mm.
6. Zabrania sj uktadania rur z wagnietymi w nie przewodami

5.1.7 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej najeosadza w sposob trwaty przez przyaenie. Przed zainstalowaniem niglev
puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi.

2. W pomieszczeniach wilgotnych instalawauszki o 1P44.

5.1.8 Uktadanie przewodow

1. Wszystkie przéfia przezsciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (watrz budynku) musg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przggia naley wykonywa w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechacde przez podiogi mugzby¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed odz&niem mechanicznym rmma stosowa rury z tworzyw
sztucznych
4. Obowazujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacjezyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewodywane do celéw ochrony powinny nii&olor
z0Ho-zielony,
- izolacjezyt przewoddw neutralnych powinny ndig&olor niebieski,
- izolacjezyt pozostatych przewodow magnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw wymienionych wiej
czyli niebieskiegoioétto-zielonego.
5. Przewody powinny méeizolacg o napgciu znamionowym 750V~.

5.1.9 Uktadanie przewodow w rurach

1. Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzé prawidtowad¢ wykonanego rurowania, zamocowania osfu
jego skecenia z rurami oraz przelotow®

2. Wciaganie przewodéw nalg wykonywa za pomog specjalnego ospgil montaowego, np. sgeyny instalacyjnej
zakaiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stagoprzewoddw, ktére piniej zostan
uzyte w instalacji.

5.1.10 Uktadanie przewodéw na drabinkach i korytkac  h kablowych

Na poziomych eigach drabinek, koryt przewody mpy¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach pdgw
nalezy mocowa do drabinek, koryt.

5.1.11 t aczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach.
2. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ nar&one na naagi i dodatkowe naggenia.
3. Do danego zacisku nale przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.
. Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewsriprawidtowe przydczenie.
. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powiniakadza warstwy cyny.
6. Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny b§zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

[S20r

5.1.12 Podej$cia do odbiornikéw i przyt aczenie odbiornikéw

1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw natevykona w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych ni@ianach, stropach lub konstrukcjach pddigj naley wykonywa: na tych
podtazach: w rurach instalacyjnych lub w korytkach — viezaosci od miejsca montal odbioru.

3. Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyéhgoktadnie oczyszczone. Samo quaienie
musi by wykonane w sposéb pewny pod watgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecpored
ostabieniem sity docisku i koragzj

4.W miejscach navanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo odbiornikéw mugzy¢ chronione.



5.1.13 Monta z gniazd wtyczkowych i+ acznikow

1. Osprzt instalacyjny nalzy mocowd& do podiaga w sposob trwaty zapewnigly mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkégrodowiskowych:
- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe 1P44 w samégach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ocmym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.
3. Do lewego bieguna gniazda naleloprowadzi przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd nieytra
Pojedyicze gniazda wtyczkowe naleinstalowa w takim potaeniu, aby styk ochronny wygtowat u gory.
4. taczniki kotyskowe powinny miew catym obiekcie jednakowe palenie dla stanu zadzenia i wy4czenia.

5.1.14 Montaz aparatéw

1. Aparaty naley mocowd zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producegitzzgiciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do mantaparatu wykorzystawszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie ie@rzekracza5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;.

3. Podhkczenie aparatéw wykotnagodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.15 Uziomy i przewody uziemiaj ace
Wykonanie instalacji uziemiagych i dobér wyposeenia, powinien b taki, aby:
- wartaé¢ rezystancji uziemie byla stata i odpowiadata wymaganiom wynd@jm z zasad bezpieazstwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagren wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego,
- oileistnieje zagrzenie korozji elektrolitycznej, powinny By astosowanérodki zabezpieczage.

5.1.16 Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Pohczeniami wyréwnawczymi natg objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe uadzenia zasilajce instalacje wewgtrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjnea@i wentylacyjne
2. Elementy przewodge doprowadzone z zewrz powinny by polaczone do systemu pmizen mozliwie jak najblizej
miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody paiczen wyrdwnawczych dczace ze solp dwie czsci przewodzce powinny mié przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego megbnego do jednej z tych&zi.

5.1.17 Potaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Pohkczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nale obja¢, wszystkie cgsci przewodzce jednoczénie dostpne
urzadzen stalych oraz egci przewodzce obce.

2. System paiczer wyréwnawczych palczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich atzen przez paiczenie z szym
cc

3. Przewody paiczer wyrdwnawczych dodatkowych (miejscowychiiace ze sobp dwie czsci przewodzace dostpne
powinny mi& przekrdj nie mniejszy ninajmniejszy przekréj przewodu ochronnego megbnego do jednej z tychezi.
Nalezy jednak przestrzedaasad, ze przekréj przewodu wyréwnawczego niglicegozyta przewodu lub kabla nie me
mie¢ przekroju mniejszego hi2,5 mnf o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mx@cinymi i 4 mrho ile nie
jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody palczen wyrbwnawczych w pomieszczeniach wigdmych glazug uktada w rurkach ochronnych tak jak
inne przewody /dla zapewnienia #iaosci wymiany.

5.1.18 Przekroje przewoddw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.glitab

Przekréj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekroj odpowiadagego przewodyl
S (mm) ochronnego
S (mnf)
S<lub=16 S
16<S<Ilub =35 16
S>35 S2

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innegcentl niz przewod fazowy, dobrany przewdd musi énie
konduktangj (przewodné¢) nie mniejsz niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jestta przewodu lub kabla, jego przekréj nie powiniert oyniejszy ni:
- 2,5 mnf o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami nréchaymi,
- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpietpezed uszkodzeniami mechanicznymi.



5.1.19 Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mplhy¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wietgtowych,
- izolowane lub gote przewody utone we wspoélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.20 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowe] funkcji przewodoéw oamgch konieczne jest spetnienie rasijacych wymaga:

- przewody ochronne powinnydbgdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amcinymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,

- pokczenia przewodoéw ochronnych powinnycldostpne w celu przeprowadzenia kontroli i bada

- w przewodach ochronnych nie wolno umieazegaraturydczeniowej, a kontrolne pgdzenia rozbieralne
powinny by mozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instadeewek uradzen kontrolupcych cagtos¢ przewoddéw ochronnych.

-0 ile do celow ochronyaywane g§ urzadzenia zabezpieczgaje przed pdem przeizeniowym, to przewody
ochronne powinny Byrowadzone razem z przewodami roboczymi lub wnijblizszym gsiedztwie.

5.1.21 Ochrona przepi eciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przejpwej naley instalowa dla przewodow L, Ly, L, N.
Na wepcie ochronnikéw przepciowych naley podhczy¢ przewody j.w., a wycie przyhczye do
szyny PE rozdzielnicy w ktorep snstalowane te aparaty.

5.1.22 Zabezpieczenia po zarowe

Wszelkie przejcia instalacyjne przegiany i stropy oddzielenia parowego tam gdzie wygiuja winny posiadéa klas
odporndci ogniowej EI60. Na przégiach tych zastosowanalezy atestowane rozwkania dopuszczone przepisami pod
tym wzgkdem np .poprzez zastosowanie mas plastycznychRY{[ROPLAST o odpornii ogniowej 60 minut.

W przypadku diej ilosci przewoddw przechodeych przezciarne oddzielenia pgarowego przégie przewodéw wykona

w kasecie ognioszczelnej.aézny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekaic 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz mamiezepustow powinna wykotadirma specjalistyczna posiadap odpowiednie
uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane mayepialvinny mie atesty.

5.1.23 Proby po-monta zowe

1. Po zakaczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowazany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakoi wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnyaimiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych instalacji itp.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby pomaatee odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysutGnykn
nalenos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elemendddt lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegotowych protokotach lub udokumentowad@oaviednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stangwne podstawodbioru robét oraz podstawdo stwierdzenia
przygotowania do pogfia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb montavych
a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiegpigtia, w sktad ktérego wchodz
- okrélenie obwodu
- ogidziny instalacji
- sprawdzenie stanu gr#eh w puszkach igcznikach
- odiczenie odbiornikéw
- pomiar cagtosci obwodu w tym dodatkowych pgzer wyrownawczych, naley wykon& przy wyciu zrédia
pradu 4-24V AC lub DC w stanie bezohgieniowym, padem minimum 0,2 A
- podiczenie odbiornikow
b) pomiary rezystancji izolacji instaladjipre naley wykona dla kazdego obwodu oddzielnie pogadizy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz ¢dizy przewodami czynnymi a zieqi przewody PE naisy
traktowa jako ziemé/ - rezystancja izolacji przewodéw przy napu probierczym 500V pdu statego powinna
by¢ wieksza. od 0,5 ¥,
¢) pomiary ochrony przeciwpaemiowej cbwoddw z wyt. rinicowo-padowych
- sprawdzenie samoczynnegoaggenia zasilania — prébna dziatania wykméowopudowego
- pomiar wyiczenia ) / prad zadziatania wyt. réprad. powinien by mniejszy od znamionowegg
d) pomiar impedancijitli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego agyknia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezysfamie powinna bywieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN
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Po pozytywnym zaktczeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych probami monteowymi, naley zahczy¢ instalacg
pod napicie i sprawdai czy :
- punktywietlne g zakczane zgodnie z zatonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazaweloktadnie daiczone do wiciwych zaciskow
Proby powinny odpowiadg10.3.23]

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i monta  z urzgdzen

5.2.1 Budowa linii wiz

Rozprowadzenia wiz-u od tablicy RG do tablicy wymmgowni wykona& kablem YKY. Monta w/w linii prowadzt w
technologii na-tynkowej w projektowanych korytaclablowych, rurach ostonowych. Prgep przezsciany stropy
prowadz¢ w rurach ostonowych.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych

Dla budynku zostanwykonane tablice:
Twym — Tablica wymiennikowi zlokalizowana w piwnic@budowa typu monoblok z tworzyw sztucznych 70@&%0
IP66 z ptyh montazowa petra. Wyposaona w aparatgrzasilajca i sterupca prac wymiennikowi.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych

Instalacje wewstrzne wykond przewodami kabelkowymi zzytami miedzianymi YKY, YDY/750V~. Instalacje
prowadzé w projektowanych korytkach instalacyjnych, ot w w rurach ostonowych .

Spos6b zasilania i sterowania agizex zawarty zostat w projekcie.

Instalacja zasilania i sterowania ukladow zostala marta na urzadzeniach wedtug projektu branzy sanitarne;.
Dostawa elementéw automatyki wchodzi w zakres dosigy branzy sanitarnej. Przed przysgpieniem do wykonania
instalacji nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone urgdzenia spetniaj wymogi projektowanego systemu (ewentualna
zamiana urzadzen). W razie rozbiezno$ci w porozumieniu z Inwestorem instalacg nalezy skorygowas.

5.2.4 Instalacja ochrony p.po z

Z uwagi na wymag przepiséw ochrony pzpewentualne wszelkie praeja instalacyjne przexiany i stropy oddzielenia
pozarowego tam gdzie wygiuja winny posiadé klas; odporndci ogniowej EI60. Na przégiach tych zastosowanalery
atestowane rozwrania dopuszczone przepisami pod tym wdein np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu
PYROPLAST o odpornizi ogniowej 60 minut.

5.2.5 Instalacja uziemie A wyréwnawczych

W pomieszczeniu technicznym (wymiennikownia)agbszyny MSW (miejscowe szyny pazer wyréwnawczych).

Do w/w instalacji przydczy¢ wszystkie metalowe rury wypagenia technologicznego, metalowe konstrukcjeadre,
kanaty wentylacyjne itp. Wodomierz zbocznikawBFeZn 20x3. Do instalacji uziemievyrownawczych przyczye
zaciski PE projektowanej tablicy z zastosowanieraA+20x3.

5.2.6 Ochrona przepi eciowa

Zgodnie z PN-93/E-05009/443 oraz Dz.U. RP 10/95wihmuje stosowanie dodatkowej ochrony przemwej na
wewretrznych instalacjach elektrycznych. W tym celu vojpktowane] tablicy Rwym naty zamontowé ochronniki
przepkciowe, ktore przyczy¢ po stronie wtornej do zacisku PE. Rezystancjavpodéw odprowadzagych <10 omow.

5.2.7 Ochrona od pora zen

Obowizuje samoczynne watzenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastoséevanwylacznikédw ré&nicowo-
pradowych. Nowg instalacg wykona w uktadzie TN-S tj, k+L,+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii faz.
Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie wyhczenie zasilania poprzez zastosowanie vggiznikow
réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N izolowé&na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE
przylaczy¢ do kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw metalowycdzen technologicznych, obudéw metalowych opraw
oswietleniowych oraz innych uadzeh elektrycznych itp.
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6. Kontrola, badania oraz odbi6r rob6t

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mi&klas; izolacji i stopigé ochrony IP zgodnie z [10.1.1.] a #&kz warunkami
lokalizaciji.

2. Aparaturadczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicachipoa by dobrana i zainstalowana zgodnie z
[10.3.19].

3. Aparaty do odiczenia izolacyjnego powinny spetdimymagania [10.3.21].
4. Poszczegolne obwody powinnydgpisane w sposaéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi ¢

1.Trasowanie powinno zapewiidezkolizyjng¢ z innymi instalacjami i powinno przebiegav liniach poziomych i
pionowych oraz powinno ldyzgodne z [10.1.1] .
2.Przebicia nie powinny natat elementdéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabieni

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by wytrzymatdci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukfadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utgonych rur powinna kiyzgodna z [10.1.1.].

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajce powinny mié wiasciwy przekréj spetniajcy wymogi:
- obcikzalnaici diugotrwalej [10.3.18],
- ochrony przed pdem przetzeniowym [10.3.7] i [10.3.14],
- dla przewodéw ochronnych [10.3.22],
- wszystkie przeégia przezciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (watrz budynku) muszbyé¢
chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przgégia naley wykonywa w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugdy¢ chronione do wysok&ai bezpiecznej

przed przypadkowymi uszkodzenialako ostony przed uszkodzeniem mechanicznyrmastosowarury z
tworzyw sztucznych,

- przewody powinny ndi&olor izolacji zgodny z [10.3.16],
- ulaenie przewoddw powinno umlkdwi ¢ ich wymienialnggé.

6.6 taczenie przewodow
Stosowa polaczenia skgcane (lutowane)

6.7 Podej scia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikdw powinno byzgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.8 Osprz et elektryczny

Zainstalowany ospet powinien by odpowiedni do warunkéérodowiskowych

6.9 Potaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewod6éw ochronnych podano w p.8.1.1

1. Pohczenia wyréwnawcze powinny byykonane zgodnie z [10.3.5].
2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinnylagodne z [10.3.22].
3. Oznakowanie przewodéw powinnybyggodne z [10.3.16].

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewod6éw ochronnych podano w p.8.1.1
1. Przekroje przewodow ochronnych powinnytagodne z (10.3.22)
2. Oznakowanie przewodoéw powinnybyggodne z (10.3.16].

6.11. Ochrona przeciwprzepi eciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przgpowej powinny zapewniaograniczenie naptia udarowego do 1,5kV
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/wytrzymatasi¢ udarowa kategorii 1l/ zgodnie z [10.3.9, 10.3.20].

6.12. Zabezpieczenie po zarowe
Wszystkie przéjcia ogniochronne powinny midabliczki opisane z nazwfirmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13. Préby monta zowe i rozruchowe

1. Po zakdczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowizany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jak@i wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnyamiarow i dostarczenia protokotow
potwierdzagcych wi&ciwa jakos¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodéw przy ngpu probierczym 500V pdu statego powinna bywieksza

od 0,5 M2, pomiar wyhczenia ) / prad zadziatania wyt. riéprad. powinien by mniejszy od znamionowegg,)

- pomiar impedancji¢ili zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego agyenia zasilania/

- rezystancja przewodoéwdzonych do szyny PE nie powinnachyigksza od 0,22

Préby i pomiary powinny odpowiad§10.3.23].

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostl obmiarow dla instalacji elektrycznychas

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzt - szt
- oprawy @wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugé (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami prgymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zatenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadteezowych KNNR.
Po zakaczeniu robét instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego w obednbinspektora nadzoru

8. Sposob odbioru robot

8.1 Wymagania ogélne .
Przy robotach elektrycznych naleprzed zasadniczymi odbiorami stoséwéwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidér mi edzyoperacyjny.

1. Odbioru megdzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy ubizieminteresowanych majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru rglzyoperacyjnego robot nale sprawdzé zgodndé odbieranych rob6t z dokumentacj
projektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w ziku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien bysporadzony protokédt podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawieragy ocer wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére ipow by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorgdnyoperacyjnego powinny bywpisane do dziennika (budowy)
robét.

8.3 Odbiér cz esciowy .
1. Odbiorem czsciowym mae by objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub roboét, stanawn etapow catas¢. Odbidr
czesciowy ma na celu jakziowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw czsciowych zalicza si tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w cefurasvdzenia jakei
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odlyéh robét powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obedod
zamawiagcego. Wykonawca jest oboygiany zawiadondi zamawiagcego o odbiorze w terminie urdiwiajacym udziat
przedstawiciela zamawigjego. Z odbioru robét ulegayych zakryciu sporgiza s¢ protokot, ktérego wyniki naley
wpisa do dziennika budowy (robo6t), w tym rowaigryniki oceny jakdci.
3. Czsciowy odbidr obiektu powinien Iy dokonywany przez komisjpowotary przez inwestora. W sklad komisji
powinni wchodzt: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel genergtnwykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne
powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru e&ciowego nalgy spis@& protokét, w ktérym powinny by wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okéone terminy ich usugrtia. Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dokeniem kopii protokotu.
5. Po zgtoszeniu przez wykonagcusunecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamgaeg dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdedap w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisesnddiennika
budowy (robot) informujcym o usurgciu usterek.
6. Odbiorom czsciowym podlegag;

- osadzone konstrukcje wsporcze,
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- ulozone rury,
- instalacje przed zatzeniem pod nagtie.
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktéregHa niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia orzazeniu robo6t
montaowych.
Usterki wykryte przy odbiorze egciowym powinny by wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisuena
traktow& jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidto$ed montau.

8.4 Odbiér ko ncowy .

1. Odbidr kmicowy przeprowadzasina podstawie technicznych warunkéw odbioru roldy przestrzeganiu ogolnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér kaacowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany praesameéstora mge by polaczony z odbiorem
mapcym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiéziowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego §& byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zaékaenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wtasciwie udokumentowane.

4. Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawégo. Mae on korzystaz opinii komisji w
tym celu powotanej, zimnej z rzeczoznawcow i przedstawicietiytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przysipieniem do odbioru kitowego wykonawca jest zoba@any do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do natgtej oceny wykonanych robotbtacych przedmiotem odbioru:

- gwiadczenie o zakixzeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, probmaaowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robat),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru kmowego nalgy:

- sprawdzt¢ zgodnd¢ wykonanych rob6t z umayy dokumentagj projektowo-kosztorysowy warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi prktdami prob
montaowych, sprawdzaf przy tym wykonanie zalete ustaléh zawartych w tych protokotach,

- stwierdzg, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préawidj eksploatacji i mze by uzytkowany
lub stwierdzt istniepce wady i usterki.

7.Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez: upawanych przedstawicieli
zamawiajcego, przekazagego wykonam robot (obiekt) oraz osoby uczestnice w czynnéciach odbioru.
Protokét powinien zawieéaustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzowergualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usugia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do przygcia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiéradnagne gwiadczenie zamawiagego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamiggest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét)

9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzysze keda przedmiotem odbioréw ezciowych. Odbiory czsciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzysze wyszczegdlnione w p.1.3edn rozliczone na ogélnych zasadach pegggh w umowie
na realizagj robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WYMIENNIKOWNI

10.2. Rozporz gdzenia

10.2.1 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (D¥rl106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01. d@85, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 8@63. 718

10.2.2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 6800,109/04 poz. 1156)

10.2.3 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w apiie systeméw oceny
zgodndci deklaracji zgodnéei oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych ebpgzonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.N/92poz. 728)
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10.2.4 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosoaanjrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznychiykonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6 Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d2.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekst
rozporzdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawogélnych przepisow bezpieéastwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401

10.2.8 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r waepe bezpieczaestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.N1898, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PN-EN 12464-1:200 Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy.
Czs¢ 1 Miejsca pracy we witrzu.

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne weitdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdérsrodkéw ochrony, w zaleosci od wplywdéw zewntrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporaniowej w zalenosci od  wplywow
zewrgtrznych.

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa.

10.3.6PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed gglem przegzeniowym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego nagia
przed przejciowymi przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed oliginiem nagicia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne isczenie.

10.313 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo. Postanowienia ogoélnérodki ochrony przed pofaniem padem
elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkow ochrony zapewnigjych bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed pdem przegzeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wplywdw zewntrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vwektzich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.17 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobdr i monta
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wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.18 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
10.3.19 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza
10.3.20 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i mornta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.
10.3.21 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dob6r i moiita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiowan Urzdzenia do
odfaczenia izolacyjnego atzenia.
10.3.22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
10.3.23 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.
10.3.24 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i morta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasamie. Oprawy é&wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
10.3.25 PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim

mgr inz. Mariusz Rola
upr. bud. LUB/0048/PWOE/04
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